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Муниципальное бюджетное образовательное учреждение

дополнительного образования  Центр детского творчества «Паллада»

г. Советская Гавань.


Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа
Электротехника
Направленность: техническая
(уровень базовый)
Возраст учащихся: 11-12  лет
Срок реализации:  1 год (72 часа)
:


г. Советская Гавань

2017 
                                                 РАЗДЕЛ: « Пояснительная записка» 

Нормативно-правовым обоснованием разработки программы стали следующие документы:

Федеральный закон РФ от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» 

Приказ Министерства образования и науки РФ от 29 августа 2013 г. № 1008 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»
Профессиональный стандарт «Педагог дополнительного образования детей и взрослых» (Приказ Минтруда и социальной защиты РФ от 8.09.2015 № 613н)
Постановление  Правительства Российской Федерации от 23.05.2015 № 497 «О Федеральной целевой программе развития образования на 2016-2020 годы»

Распоряжение Правительства Российской Федерации от 29.05.2015 № 996-р "Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года» 
Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 15 мая 2013 г. № 26 «Об утверждении СанПиН 2.4.1.3049-13 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы дошкольных образовательных организаций»

Концепция духовно-нравственного развития личности гражданина России.

Концепция развития дополнительного образования в РФ до 2020 года.

Письмо Минобрнауки РФ от 18.11.2015 № 09-3242 «О направлении рекомендаций» (Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ).

Программа «Электротехника» по своей направленности: техническая
Уровень программы: базовый. Реализуется в течение одного года  (34 ч. в год). 
Актуальность программы в том, что  среда обитания современного человека насыщена разнообразными электронными устройствами, которые будут и в дальнейшем развиваться и совершенствоваться. Другая сторона этого явления – упрощение самого процесса создания электронного устройства. Благодаря накопленным разработкам, он может быть настолько простым, что с ним справится и ребёнок. В частности, такую возможность предоставляет вычислительная платформа Ардуино. На базе этой платформы ученики могут конструировать и программировать модели электронных управляемых систем, не вдаваясь в сложные вопросы схемотехники и программирования на низком уровне. Причём эта уникальная инженерно-конструкторская среда имеет низкий порог вхождения и не имеет потолка. Конструировать и программировать простые устройства управления новогодней гирляндой или передачи акустических сигналов азбукой Морзе, несложные электронные игрушки ребёнок может уже на первых шагах знакомства с Ардуино. В то же время Ардуино используют профессиональные программисты и «продвинутые» любители в сложных конструкциях управления робототехническими устройствами.
Цель программы: создание благоприятных условий для развития у школьников навыков программирования в современной среде программирования, углубить знания,повысить мотивацию к обучению путем практического интегрированного применения знаний, полученных в различных образовательных областях (математика, физика, информатика);  развить интерес к научно-техническому, инженерно-конструкторскому творчеству развить творческие способности учащихся.
Задачи:

· Образовательные

1) познакомить учащихся с принципами и методами разработки, конструирования и программирования управляемых электронных устройств на базе вычислительной платформы Ардуино; познакомить с основными понятиями электроники 

2) научить создавать различные схемы по образцу, схеме, условиям, словесной инструкции; 

3) формировать первичные представления о конструкциях, основах механики и робототехники; 

· Развивающие

способствовать развитию:  умения видеть конструкцию, анализировать ее основные части; постановки технической задачи, собирать и изучать нужную информацию, находить конкретное решение задачи и материально осуществлять свой творческий замысел; осуществлять анализ и оценку проделанной работы; 

· Воспитательные 

создать условия для: 
1) развития коммуникативных способностей и навыков межличностного общения; 

2) формирование навыков сотрудничества при работе в коллективе, в команде, малой группе;

 3) формирования основы безопасности собственной жизнедеятельности и окружающих людей, необходимых при конструировании робототехнических моделей;

· Коррекционно-развивающие задачи:
· развивать навыки позитивного социального поведения;

· развивать чувство принадлежности к группе;

· способствовать осознанию каждым ребёнком своих положительных качеств;

· развивать моторные навыки, образное мышление, внимание, фантазию, творческие способности;

· обеспечить необходимые условия для личностного разви​тия, укрепления здоровья, профессионального самоопределения и творческого труда обучающихся;

· содействовать адаптации учащихся к жизни в обществе;

· развивать творческую деятельность учащегося;

развивать мелкую моторику рук и внимания.

Категория учащихся

Общеразвивающая программа «Электротехника» адаптирована и рассчитана для развития и воспитания школьников (5-6 класс). 

В соответствии с санитарными нормами и требованиями к образовательным программам в системе дополнительного образования детей учитывается учебная нагрузка для детей данного возраста. 

Формы и режим занятий подбираются с учетом цели и задач, познавательных интересов и индивидуальных возможностей воспитанников, специфики содержания данной образовательной программы и возраста воспитанников. 
Формы проведения учебных занятий подбираются с учетом поставленной цели, выделенных задач и возраста учащихся. Занятия быть групповые, коллективные или индивидуальные.
Виды занятий:

· Лекция
· Проектирование
· Демонстрация

· Практика

· Моделирование

Проектирование направленно на выработку самостоятельных исследовательских умений, способствующего развитию творческих способностей и логического мышления, объединяющего знания, полученные в ходе учебного процесса, и приобщающего к конкретным жизненно важным проблемам.
Демонстрация – это метод обучения, который основан на наглядном предъявлении обучающимся динамичных изображений, сюжетов, событий и явлений в целом, в том числе научных процессов, действия систем и механизмов, а также отдельных предметов – с целью их изучения, детального рассмотрения и обсуждения.
Практика – это форма организации учебного процесса, при использовании которой обучающиеся по заданию и под руководством преподавателя выполняют выполняют одну или несколько практических работ

Моделирование реализуются с целью создания условий для выдвижения, развития и реализации творческой идеи. Как индивидуальной, так и групповой. 

Кроме уже названных форм проведения учебных занятий целесообразно проводить упражнения на взаимодействия в группе, тренинги, встречи со специалистами и интересными людьми.

Занятия носят подготовительный характер, дают знания оформительского дела, учат работе в коллективе. Включают в себя формирование творческого объединения, диагностику личности каждого участника, распределение социальных ролей внутри  объединения.

Режим занятий, срок реализации программы.
Программа рассчитана на работу с учащимися 8-11 классов в течение одного года. Режим работы - один раз в неделю по одному часу (34 часа в год).

	Количество занятий в неделю
	Продолжительность занятия
	Количество часов в неделю
	Количество часов в год
	Количество часов по программе

	1
	2
	2
	34
	34


Программа основывается на следующих принципах: 

1) обогащение (амплификация) детского развития; 

2) систематичность и последовательность («от простого к сложному»); 

3) наглядность (иллюстративное изображение изучаемых объектов и понятий); 

4) доступность (поэтапное изучение материала, преподнесение его последовательными блоками и частями, соответственно возрастным и индивидуальным особенностям); 

5) содействие и сотрудничество детей и взрослых, признание ребенка полноценным участником (субъектом) образовательных отношений (НОД и совместная деятельность); 

6) поддержка инициативы детей в практико-ориентированной деятельности; 

7) формирование у детей познавательных интересов и действий в практико- ориентированной деятельности; 

8) возрастная адекватность (соответствие условий, требований, методов возрасту и особенностям развития). 

9) материальное осуществление творческого замысла. 

Предполагаемые результаты 
В результате освоения Программы дети должны: 
( знать:

 1) основные детали Arduino-набора (назначение, особенности);

 2) простейшие основы механики и электроники; 

 3) технологическую последовательность сборки несложных схем. 

( уметь:
1) Устанавливать взаимосвязь знаний по разным учебным предметам (математике, физике, природоведения, биологии, анатомии, информатике, технологии и др.) для решения прикладных учебных задач по Робототехнике;

2) Проводить настройку и отладку конструкции;

3) Работать по предложенным инструкциям;

4) Излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

5) Определять и формулировать цель деятельности на занятии с помощью учителя;

6) Работать в паре и в коллективе; уметь рассказывать о постройке;

7) Работать над проектом в команде, эффективно распределять обязанности.

РАЗДЕЛ: «Учебный тематический план»
	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации (контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Знакомство с контроллером Ардуино
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	2. 
	Основы проектирования и моделирования электронного устройства на базе Ардуино
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	3. 
	Широтно-импульсная модуляция
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	4. 
	Программирование Ардуино. Пользовательские функции
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	5. 
	Сенсоры. Датчики Ардуино
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	6. 
	Кнопка – датчик нажатия
	4
	1
	3
	Анализ эксперимента

	7. 
	Цифровые индикаторы. Семисегментный индикатор
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	8. 
	Микросхемы. Сдвиговый регистр
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	9. 
	Творческий конкурс проектов по пройденному материалу
	2
	0
	2
	Анализ эксперимента

	10. 
	Библиотеки, класс, объект
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	11. 
	Жидкокристаллический экран
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	12. 
	Транзистор – управляющий элемент схемы
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	13. 
	Управление двигателями
	4
	1
	3
	Анализ эксперимента

	14. 
	Управление Ардуино через USB
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	15. 
	Работа над творческим проектом
	4
	1
	3
	Защита творческих проектов, самоанализ

	16. 
	Заключительное занятие
	2
	1
	1
	Анализ эксперимента

	ИТОГО:
	34
	13
	21
	


РАЗДЕЛ: «Содержание учебного (тематического) плана»
Раздел 1. Знакомство с контроллером Ардуино (2ч)
Тема: 1.1. Вводное занятие
Теория: Микроконтроллеры в нашей жизни (сообщения учеников), контроллер, контролер Ардуино (сообщение учеников)1 , структура и состав Ардуино. Среда программирования для Ардуино (IDE Arduino) и язык программирования Processing
Практика: Простейший эксперимент «Светодиод»

Раздел 2. Основы проектирования и моделирования электронного устройства на базе Ардуино (2ч)
Теория: Управление электричеством. Законы электричества. Как быстро строить схемы: макетная доска (breadboard). Чтение электрических схем. Управление светодиодом на макетной доске.
Практика: 1. Маячок 2. Железнодорожный семафор 3. Светофор (3 секции)

Раздел 3. Широтно-импульсная модуляция (2ч)
Теория: Аналоговые и цифровые сигналы, понятие ШИМ, управление устройствами с помощью портов, поддерживающих ШИМ. Циклические конструкции, датчик случайных чисел, использование датчика в программировании для Ардуино.
Практика: 1. Маячок с нарастающей / убывающей яркостью 2. Моделируем пламя свечи
Раздел 4. Программирование Ардуино. Пользовательские функции (2ч)
Теория: Подпрограммы: назначение, описание и вызов, параметры, локальные и глобальные
Практика: 1. Передаём сообщение азбукой Морзе 2. «Все цвета радуги». Управление RGB-светодиодом
Раздел 5. Сенсоры. Датчики Ардуино (2ч)
Теория: Роль сенсоров в управляемых системах. Сенсоры и переменные резисторы. Делитель напряжения. Потенциометр. Аналоговые сигналы на входе Ардуино. Использование монитора последовательного порта для наблюдений за параметрами системы
Практика: 1. Светильник с управляемой яркостью 2. Автоматическое освещение 3. Измерение температуры термометр
Раздел 6. Кнопка – датчик нажатия (4ч)
Теория: Особенности подключения кнопки. Устранение шумов с помощью стягивающих и подтягивающих резисторов. Программное устранение дребезга. Булевские переменные и константы, логические операции.
Практика: 1. Светофор с секцией для пешеходов и кнопкой управления 2. Кнопочный переключатель (эксперимент 103 ) 3. Светильник с кнопочным управлением (эксп. 11) 4. Кнопочные ковбои (эксп. 12)
Раздел 7. Цифровые индикаторы. Семисегментный индикатор (2ч)
Теория: Назначение, устройство, принципы действия семисегментного индикатора. Управление семисегментным индикатором. Программирование: массивы данных.
Практика: 1. Счёт до 10, обратный счёт 2. Секундомер (эксп. 13)
Раздел 8. Микросхемы. Сдвиговый регистр (2ч)
Теория: Назначение микросхем. Назначение сдвигового регистра. Устройство сдвигового регистра, чтение datasheet. Программирование с использованием сдвигового регистра
Практика: 1. Гирлянда светодиодов — варианты
Раздел 9. Творческий конкурс проектов по пройденному материалу (2ч)
Раздел 10. Библиотеки, класс, объект (2ч)
Теория: Что такое библиотеки, использование библиотек в программе. Библиотека math.h использование математических функций в программе

Практика: 1. Комнатный термометр с индикацией температуры (эксп. 15)
Раздел 11. Жидкокристаллический экран (2ч)
Теория: Назначение и устройство жидкокристаллических экранов. Библиотека LiquidCrystal. Вывод сообщений на экран

Практика: 1. Вывод сообщений на экран дисплея

Раздел 11. Транзистор – управляющий элемент схемы (2ч)

Теория: Назначение, виды и устройство транзисторов. Использование транзистора в моделях, управляемых Ардуино.

Практика: 1. Светодиодные сборки. Пульсар (эксп. 6)

Раздел 12. Управление двигателями (4ч)

Теория: Разновидности двигателей: постоянные, шаговые, серводвигатели. Управление коллекторным двигателем. Управление скоростью коллекторного двигателя. Управление серводвигателем: библиотека Servo.h

Практика: 1. Миксер (эксп. 9) 2. Пантограф (эксп. 17)

Раздел 13. Управление Ардуино через USB (2ч)

Теория: Использование Serial Monitor для передачи текстовых сообщений на Ардуино. Преобразование текстовых сообщений в команды для Ардуино. Программирование: объекты, объект String, цикл while, оператор выбора case

Практика: 1. Передача текстовых сообщений азбукой Морзе 2. Управление светильником текстовыми командами

Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы

· Экран – 1 шт.

· Проектор – 1 шт.

· Схемы  по темам – 17 шт.

· Наборы Матрешка  Z Arduino Uno– 5 шт. наборов
· Комплект брошюр с лекциями
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