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Пояснительная записка

Направление программы: инженерная графика
В современном мире актуальность таких профессий как техник-технолог, техник-конструктор активно возрастает, эти специалисты всё более востребованы на рынке труда.

Для подготовки таких специалистов необходимо знание инженерной графики. Будущий специалист должен уметь хорошо чертить, выполнять сложные графические построения, четко представлять в пространстве выполняемую графическую работу.

Актуальность программы заключается в том, что внедрение компьютерных технологий в современном мире становиться приоритетом, поэтому знание 3D моделирования очень востребовано.

Педагогическая целесообразность объясняется тем, что обучающиеся курса в процессе изучения графического черчения будут визуализировать 3D объекты в программе «КОМПАС», что повысит уровень пространственного мышления.

Адресат:

Данная программа рассчитана на обучающихся  14-17 лет общеобразовательных учреждений,  объединенных с учетом индивидуальных и возрастных особенностей.

Объём и сроки усвоения программы, режим занятий

1Уровень программы: базовый. Реализуется в течение 1 года (144 часа). 

Объём программы, таблица 1

	Период
	Продолжительность занятия
	Кол-во занятий в неделю
	Кол-во часов в неделю
	Кол-во недель
	Кол-во часов в год

	Учебный год
	2ч
	2 
	4ч
	36
	144ч

	Итого по программе
	144ч


        Продолжительность занятия в объединении установлена в соответствии с САНПиН 2.4.4.3172 и локальным нормативным актом МБОУ ЦДТ «Паллада» о порядке организации осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам. При составлении расписания учитываются перемены продолжительностью 10 (15) мин., во время которой с детьми проводятся физ.минутки, подвижные игры, личное время, переход от теории к практическим занятиям.      

         Формы и режим занятий подбираются с учетом цели и задач, познавательных интересов и индивидуальных возможностей воспитанников, специфики содержания данной образовательной программы и возраста воспитанников.

Формы проведения: При проведении занятий используется  индивидуальная  форма работы. Проводятся теоретически  и практические занятия. Теоретическая работа с учащимися проводится в форме лекций, практических заданий, контрольных заданий. 

Виды занятий:

· Лекция;

· Практическое занятие;

· Контрольное задание.
Лекция - устное систематическое и последовательное изложение материала по какой-либо проблеме, методу, теме вопроса и т. д.

Практическое занятие - это форма организации учебного процесса, предполагающая выполнение учащимися по заданию и под руководством преподавателя одной или нескольких практических работ.
Контрольное задание – форма самостоятельной деятельности учащихся.

  Цели и задачи программы
Цель программы: Создание условий для овладения учащимися графического языка техники и способность применять полученные знания для решения практических и графических задач с творческим содержанием. 

Задачи: 
· научить выполнять чертежи с применением информационных технологий;

· выработать у учащихся умение применять полученные знания на практике; 
· развить у учащихся образно-пространственное мышление;

· развить интерес к инженерным профессиям.

Учебный план

	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы аттестации (контроля)

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	Общие сведения
	4
	3
	1
	

	2. 
	Общие сведения КОМПАС-3D
	6
	2
	4
	Практическое задание № 1

	3. 
	Чертёж детали в КОМПАС-график
	32
	12
	20
	Тест «Общие понятия»
Практическое задание

	4. 
	Создание  деталей
	40
	16
	24
	Практическое задание № 2
Контрольный опрос №1

	5. 
	Создание сборочной единицы
	10
	2
	8
	Практическое задание № 3

	6. 
	Создание сборок
	24
	8
	16
	Практическое задание № 4


	7. 
	Создание компонента на месте
	8
	2
	6
	Практическое задание №5

	8. 
	Создание сборочного чертежа. Создание чертежа изделий
	16
	6
	10
	Практическое задание № 6
Контрольные вопросы № 2

	9. 
	Подведение итогов обучения
	4
	2
	2
	Контрольное практическое задание

	ИТОГО:
	144
	53
	91
	


Содержание учебного плана

1. Общие сведения (4 час)

Теория (3ч)

Основные компоненты системы. Основные элементы интерфейса. Основные типы документов. Компактная панель инструментов. Создание и настройка чертежа.

Практика (1ч) Практическое применение теоретических навыков на практике. Изучение системы

2. Общие сведения КОМПАС-3D (6 часов)

Теория (2ч): Основные понятия

Практика (4ч): Основные элементы интерфейса. Общие принципы моделирования. Основные термины модели. Эскизы, контуры и операции.

3. Чертёж детали в КОМПАС-График (32 часа)
Теория (12ч): Создание чертежа. Панель свойств и параметры объектов. Построение прямоугольника. Использование привязок. Вспомогательные прямые. Усечение, выделение и удаление объектов. Построение проточки и отверстия. Штриховка. Построение окружностей. Построение касательного отрезка. Построение скруглений. Усечение окружностей Текст на чертеже. Заполнение основной надписи. Обозначение допуска формы и расположение поверхностей. Обозначение баз. Шероховатость поверхности. 

Практика (20ч): Создание чертежа. Панель свойств и параметры объектов. Построение прямоугольника. Использование привязок. Вспомогательные прямые. Усечение, выделение и удаление объектов. Построение проточки и отверстия. Штриховка. Построение окружностей. Построение касательного отрезка. Построение скруглений. Усечение окружностей Текст на чертеже. Заполнение основной надписи. Обозначение допуска формы и расположение поверхностей. Обозначение баз. Шероховатость поверхности. Тест «Общие понятия»
4. Создание деталей. (40 часов)

Теория (16ч): Предварительная настройка системы. Создание файла детали. Определение свойств детали. Редактирование эскизов и операций. Создание правой проушины. Добавление бобышки. Добавление сквозного отверстия. Создание зеркального массива. Вращение модели мышью. Создание конструктивной плоскости. Построение тел вращения.

Практика (24ч): Предварительная настройка системы. Создание файла детали. Определение свойств детали. Редактирование эскизов и операций. Создание правой проушины. Добавление бобышки. Добавление сквозного отверстия. Создание зеркального массива. Вращение модели мышью. Создание конструктивной плоскости. Построение тел вращения.

5. Создание сборочной единицы ( 10 часов)

Теория (2ч): Библиотека Материалы и Сортаменты. Создание файла сборки. Добавление компонентов из файлов. Задание взаимного положения компонентов. Сопряжение компонентов.

Практика (8ч): Библиотека Материалы и Сортаменты. Создание файла сборки. Добавление компонентов из файлов. Задание взаимного положения компонентов. Сопряжение компонентов.

6. Создание сборок ( 24 часов)

Теория (8ч): Создание файла сборки. Добавление детали Ось. Добавление детали Планка. Создание объектов спецификации. Добавление компонента Маслёнка.

Практика (16ч): Создание файла сборки. Добавление детали Ось. Добавление детали Планка. Создание объектов спецификации. Добавление компонента Маслёнка.

7. Создание компонента на месте (8 часов)

Теория (2ч): Выдавливание без эскиза. Добавление опорной площадки. Создание ребра жесткости. Редактирование компонента на месте. Редактирование компонента в окне. Построение отверстий с помощью библиотеки Стандартные изделия. Копирование элементов по сетке. Добавление стандартных изделий.

Теория (6ч): Выдавливание без эскиза. Добавление опорной площадки. Создание ребра жесткости. Редактирование компонента на месте. Редактирование компонента в окне. Построение отверстий с помощью библиотеки Стандартные изделия. Копирование элементов по сетке. Добавление стандартных изделий.

8. Создание сборочного чертежа. Создание чертежа изделий. (16 часов)

Теория (6ч): Создание видов. Как удалить вид. Построение разреза. Как погасить вид. Как скрыть рамки погашенного вида. Как отключить проекционную связь. Создание чертежа. Как исключить компоненты из разреза. Дерево чертежа. Оформление вида Сверху. Создание разреза. Создание местного вида. Оформление вида слева. Создание выносного элемента.

Теория (10ч): Создание видов. Как удалить вид. Построение разреза. Как погасить вид. Как скрыть рамки погашенного вида. Как отключить проекционную связь. Создание чертежа. Как исключить компоненты из разреза. Дерево чертежа. Оформление вида Сверху. Создание разреза. Создание местного вида. Оформление вида слева. Создание выносного элемента.

9.  Подведение итогов обучения (4ч)

Теория (2ч): Подведение итогов обучения

Практика (2ч): Выполнение контрольного задания
Планируемые результаты

По окончании курса учащиеся будут знать:

· основные чертежные инструменты и термины;

· правила чтения и выполнения чертежей, эскизов и наглядных изображений предметов;

· построение 2D и 3D изображений в программе «КОМПАС 3D». Будут уметь:

· анализировать графический состав изображений;

· осуществлять
преобразование  формы
и пространственного
положения предметов и их частей;

· применять графические знания с применением программы «КОМПАС 3D» при решении задач с творческим содержанием.

Комплекс организационно-педагогических условий

Материально-техническое обеспечение:

· 1. Стол 8 ед; 

· 2. Стулья полумягкие 8 ед;

· 3. Персональный компьютер учителя 1 ед; 

· 4. Персональный компьютер учащегося 8 ед; 

· 5. Система трёхмерного моделирования Компас-3Д; 

Информационное обеспечение:

· Федеральный закон РФ от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации».

· Постановление  Правительства Российской Федерации от 23.05.2015 № 497 «О Федеральной целевой программе развития образования на 2016-2020 годы».

· Концепция развития дополнительного образования в РФ до 2020 года.

· Распоряжение Правительства Российской Федерации от 29.05.2015 № 996-р "Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года» 
· Концепция духовно-нравственного развития личности гражданина России.

· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 г. № 196 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам".

· Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей.

· Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы СанПиН 2.4.4.3172-14

· Положение о порядке организации осуществления образовательной деятельности  по дополнительным образовательным программам МБОУ ЦДТ «Паллада».
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Кадровое обеспечение:

Данную программу может реализовать любой педагог дополнительного образования, педагог образовательного учреждения, реализующий внеурочные занятия по технической направленности.

Формы аттестации и оценочные материалы

Виды диагностики: текущая, итоговая.
Текущая диагностика результатов проводится в виде теоретических и практических контрольных занятий.

Критерии оценки результатов:

· Высокий уровень – ученик самостоятельно и правильно справился с заданием;

· Средний уровень – для правильного выполнения задания ученику требуется несколько самостоятельных попыток или подсказка педагога;

· Низкий уровень – ученик не выполнил задание даже после

· подсказки педагога.

Формы аттестации и контроля
1. Тест «Общие понятия»

1. Какой способ проецирования   используется при построении чертежа? 
1) центральное;
2) параллельное;
3) прямоугольное.
2. Всегда ли достаточно одной проекции предмета?
1) всегда
2) иногда
3) не всегда
 3. Где правильно обозначены  плоскости проекций?       
              1)V     W          2) H     W
                  H                        V
 4.  Какие основные три вида вы знаете?   
 1) Главный вид, фронтальный, прямоугольный;
 2) Главный вид, вид сверху, слева;
 3) Главный вид, слева,  вид справа,
5 Изображение отдельного ограниченного места поверхности предмета называется…..
1) Главным видом
2) Местным видом
3) Видом
6. Как штрихуют неметаллические детали на разрезах:
1) широкими параллельными линиями
2) узкими параллельными линиями
3) ромбической сеткой
4) сплошным закрашиванием
7. Какими не бывают разрезы:
1) горизонтальные 2) вертикальные
3) наклонные 4) параллельные
8. Каков угол наклона штриховки в изометрии на сечениях, расположенных на плоскостях ZOX, ZOY
1) 30 2) 45 3) 60 4) 90
9. 2. Толщина сплошной основной линии лежит в следующих пределах?
1) 0,5 ...... 2,0 мм.;
2) 1,0 ...... 1,5 мм.;
3) 0,5 ...... 1,0 мм.;
4) 0,5 ...... 1,5 мм.
10. На основе какого формата получаются другие основные форматы
1) А5 2) А4 3) А3 4) А0
11. Сколько типов линий применяют при выполнении чертежей
1) 6 типов линий 2) 7 типов линий
3) 8 типов линий 4) 9 типов линий
12. В каком году принята ГОСТом конструкция последнего чертежного шрифта
1) 1959 г. 2) 1968
3) 1981 г. 4) 1988 г.
13. Сколько основных видов существует для выполнения чертежа
1) 6 видов 2) 5 видов
3) 4 вида 4) 3 вида
14. Сколько видов аксонометрических проекций применяются в графике
1) 2 вида 2) 3 вида3) 4 вида 4) 5 видов
15. В каких случаях образуется цилиндрическая зубчатая передача
1) когда оси валов пересекаются
2) когда оси валов скрещиваются
3) когда оси валов параллельны друг другу
4) когда присутствует специальная надпись
16. Всегда ли совпадают положение детали на главном виде на рабочем чертеже с
положением детали на сборочном чертеже
1) всегда совпадают 2) никогда не совпадают
3) совпадают не всегда 4) иногда совпадают
17. Всегда ли совпадает количество изображений детали на рабочем чертеже с количеством изображений на сборочном чертеже
1) совпадают не всегда 2) зависит от мнения разработчика
3) совпадают всегда 4) зависит от пожелания заказчика
18. . Для чего служит спецификация к сборочным чертежам?
1) Спецификация определяет состав сборочной единицы;
2) В спецификации указываются габаритные размеры деталей;
3) В спецификации указываются габариты сборочной единицы;
4) Спецификация содержит информацию о взаимодействии деталей;
 19. Какое изображение называется «эскиз» - это:
1) чертеж, содержащий габаритные размеры детали
2) чертеж, дающий представление о габаритах детали
3) чертеж детали, выполненный от руки и позволяющий изготовить деталь
4) объемное изображение детали
20. Для чего предназначен эскиз:
1) для изготовления детали
2) для определения возможности транспортировки детали
3) для определения способов крепления детали в конструкции
4) для выявления внешней отделки детали
21. Какие условные обозначения проставляют на эскизе:
1) координаты центров отверстий
2) необходимые размеры для изготовления детали
3) габаритные размеры
4) толщины покрытий
22. Как штрихуются в разрезе соприкасающиеся детали?
1) Одинаково;
2) С разным наклоном штриховых линий;
3) С разным расстоянием между штриховыми линиями, со смещением штриховых линий, с разным наклоном штриховых линий.
23. Какие упрощения допускаются на эскизе:
1) опускание скруглений и проточек
2) опускание вмятин, царапин, неравномерностей стенок
3) опускание шпоночных отверстий
4) опускание ребер жесткости
.24. Каково название процесса мысленного расчленения предмета на геометрические тела, образующие его поверхность:
1) деление на геометрические тела
2) анализ геометрической формы
3) выделение отдельных геометрических тел
4) разделение детали на части
25. Каковы названия основных плоскостей проекций:
1) фронтальная, горизонтальная, профильная
2) центральная, нижняя, боковая
3) передняя, левая, верхняя
4) передняя, левая боковая, верхняя
26. С чего начинают чтение сборочного чертежа:
1) изучение видов соединений и креплений сборочных единиц и деталей изделия
2) чтение основной надписи, изучение спецификации изделия
 и основными составными частями изделия и принципом
его работы
3) изучение соединений сборочных единиц изделия.
27. Что такое «Деталирование»:
1) процесс составления рабочих чертежей деталей по сборочным чертежам
2) процесс сборки изделия по отдельным чертежам деталей
3) процесс создания рабочих чертежей
4) процесс составления спецификации сборочного чертежа
28. Какой знак, позволяющий сократить число изображений, применяют на простых
чертежах:
1) знак шероховатости поверхности;
2) знак осевого биения;
3) знак радиуса.
4) знак диаметра;
29. Что означает «Изометрия»
1) двойное измерение по осям 2) прямое измерение осям
3) равное измерение по осям 3) технический рисунок
30. . Расшифруйте условное обозначение резьбы M20[image: image2.png]


0.75LH.
1) Резьба метрическая, номинальный диаметр 20мм, шаг 0,75мм, левая;
2) Резьба метрическая, номинальный диаметр 0,75мм, шаг 20мм, правая;
3) Резьба трубная, номинальный диаметр 0,75мм, шаг 20мм, левая;
4) Резьба метрическая, номинальный диаметр 0,75мм, шаг 20мм, левая.
 31. Нужны ли все размеры на рабочих чертежах детали?
1) Ставятся только габаритные размеры;
2) Ставятся размеры, необходимые для изготовления и контроля детали;
3) Ставятся только линейные размеры;
4) Ставятся линейные размеры и габаритные;
32. Как штрихуют неметаллические детали на разрезах:
1) широкими параллельными линиями
2) узкими параллельными линиями
3) ромбической сеткой
4) сплошным закрашиванием
33. Какими не бывают разрезы:
  1) горизонтальные 2) вертикальные
  3) наклонные 4) параллельные
34.  Какими линиями выполняют вспомогательные построения при выполнении элементов геометрических построений?
1) Сплошными основными;
2) Сплошными тонкими;
3) Штрих-пунктирными;
4) Штриховыми;
35. На каком расстоянии от контура рекомендуется проводить размерные линии?
1) Не более 10 мм;
2) От 7 до 10 мм;
3) Не менее 10 мм;
4) От 1 до 5 мм.
2. Практическая работа №1

Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас 3DLT. 

Задание №1. Изучение интерфейса и основных возможностей программы твердотельного моделирования Компас 3DLT. 

Инструментальная среда твердотельного моделирования Компас3DLTпредназначена для создания твердотельных моделей различных объектов. Процесс моделирования аналогичен технологическому процессу изготовления.КОМПАС-3D LT — это программа для операционной системы Windows. Поэтому ее окно имеет те же элементы управления, что и другие Windows-приложения [5]. На рисунке представлено рабочее окно трехмерного моделирования инструментальной среды Компас 3DLT.
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Практическая работа №2

Задание №1. Построение параллелепипеда операцией выдавливания. Цель задания: Построить трехмерную модель параллелепипеда в программе Компас 3DLT. Определения: Прямоугольный параллелепипед — параллелепипед, все грани которого являются прямоугольниками. Операция выдавливания - позволяет создать основание детали, представляющее собой тело выдавливания. 
Порядок выполнения задания №1 
1. Запустить программу Компас 3DLT. 
2. Выбрать создание детали (Файл(Создать(Деталь). 
3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y. 
4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления).
5. На геометрической панели построения выбрать ввод прямоугольника. 

6. Ввести параметры: координаты т1 (начала) - 0,0; координаты т2 (конец) - 30,50.
7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз») 

8. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

9. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 40 мм (высота параллелепипеда) и нажать кнопку Создать. 

10. На экране программы должно появиться цветное изображение 

11. Чтобы изменить цвет граней, необходимо выбрать грань параллелепипеда и в контекстном меню выбрать Свойства грани. Выбрать Цвет и закончить редактирование кнопкой Создать объект

Контрольный опрос № 1

1) Какие основные трехмерные геометрические объекты вы знаете? 

2) Что такое изометрия? 

3) Как расположены оси изометрических проекций? 

4) Какой алгоритм построения трехмерной модели куба?
Практическая работа №3

Задание №1. Построение составной пирамиды. 

Цель задания: Построить трехмерную модель составной пирамиды в программе Компас 3DLT. 

Определения: Составная пирамида -геометрическое тело, представляющее собой составленных по вертикали цилиндров, причем ось вращения всех цилиндров лежит на единой прямой, а диаметр цилиндров уменьшается с высотой. 

Порядок выполнения задания 

1. Запустить программу Компас 3DLT. 

2. Выбрать создание детали (Файл(Создать(Деталь). 

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y. 

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления ). 

5. На геометрической панели построения выбрать ввод окружность. 

6. Ввести параметры: координаты центра - 0,0; диаметр окружности - 100 мм. 

7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

8. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

9. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 20 мм (высота цилиндра)и нажать кнопку Создать. 

10. На экране должно появиться изображение цилиндра.
11. Выбрать верхнюю грань цилиндра и создать смещенную плоскость 1 на расстоянии 0 мм. 

12. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 1 и включить режим эскиз. 

13. На геометрической панели построения выбрать ввод окружность. 

14. Ввести параметры: координаты центра - 0,0; диаметр окружности -80 мм. 

15. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

16. В дереве модели выбрать Эскиз 2. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

17. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 20 мм и нажать кнопку Создать. 

18 .На экране должно появиться изображение детали состоящей из двух наложенных друг на друга цилиндров.

19. Аналогичным образом (повторяя операции добавить смещенную плоскость и создать цилиндр) построить цилиндры с параметрами: высота 20 мм; диаметр 60мм, 40мм, 20 мм.

Практическая работа № 4

Построение детали “детский грибок”
Цель задания: Построить трехмерную модель “детский грибок” в программе Компас 3DLT. Определения: “Детский грибок” -геометрическое тело, представляющее собой зонтик, столб и основание. 

Порядок выполнения задания

1. Запустить программу Компас 3DLT. 

2. Выбрать создание детали (Файл(Создать(Деталь). 

3. Выбрать в дереве модели плоскость z-y. 

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления ). 

5. На геометрической панели построения выбрать ввод отрезков. 

6. Ввести параметры 1 отрезка: координаты начала - 0,100; координаты конца - 60,70; стиль линии - основная. 25 

7. Ввести параметры 2 отрезка: координата начала – 0,90; координата конца – 5, 90; стиль линии – основная. 

8. Соединить окончания отрезков 1 и 2 отрезком 3 с параметрами: координата начала – 5,90; координата конца – 60,70; стиль линии – основная. 

9. Соединить начала отрезков 1 и 2 отрезком 4 с параметрами: координата начала – 0,100; координата конца – 0,90; стиль линии – осевая. 

10. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

11. На панели редактирования детали выбрать Операция вращения. 

12. Задать следующие параметры: вращение прямое; угол прямого направления - 360( и нажать кнопку Создать. 

13. На экране программы должно появиться изображение зонтика. 

14. Выбрать нижнею грань (внутреннее основание) зонтика и создать смещенную плоскость 1 на расстоянии 0 мм. 15. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 1 и включить режим эскиз. 

16. На геометрической панели построения выбрать ввод окружность. 

17. Ввести параметры: координаты центра - 0,0; диаметр окружности - 3 мм. 

18. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

19. В дереве модели выбрать Эскиз 2. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

20. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 180 мм и нажать кнопку Создать. 26 18 .На экране должно появиться изображение детали состоящей из зонтика и столба. 19. Выбрать нижнею грань столба и создать смещенную плоскость 2 на расстоянии 0 мм. 20. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 2 и включить режим эскиз. 

21. На геометрической панели построения выбрать ввод многоугольников. 

22. Ввести параметры: количество вершин – 10; координаты центра - 0,0; диаметр окружности - 100 мм. Нажать кнопку Создать. 

23. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

24. В дереве модели выбрать Эскиз 3. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

25. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 10 мм и нажать кнопку Создать. 

26.На экране должно появиться изображение детали “детский грибок”.

Практическая работа № 5

Трехмерное моделирование сложных тел с применением операции параллельного переноса. 

Задание №1. Построение детали шестигранной пирамиды с отверстием. 

Цель задания: Построить трехмерную модель детали шестигранной пирамиды с отверстием в программе Компас 3DLT. 

Определения: Кинематический способ задания поверхностей- основан на непрерывном перемещении образующей линии в пространстве по определенному закону. 

Порядок выполнения задания

1. Запустить программу Компас 3DLT. 

2. Выбрать создание детали (Файл(Создать(Деталь). 

3. Выбрать в дереве модели плоскость x-y. 

4. Включить режим эскиз (кнопка панели управления). 

5. На геометрической панели построения выбрать ввод многоугольников. 

6. Ввести параметры: количество вершин 6; координаты центра - 0,0; диаметр окружности - 75 мм. Нажать кнопку Создать. 

7. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

8. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

9. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направление; расстояние 50 мм (высота пирамиды); уклон – внутрь; угол уклона - 36° и нажать кнопку Создать. 

10. На экране программы должно появиться изображение шестигранной пирамиды. 29 

11. Выбрать в дереве модели плоскость z-x. 

12. Включить режим эскиз (кнопка панели управления). 

13. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей. 

14. Ввести параметры: координаты центра - 0,-20; диаметр окружности - 20 мм. Нажать кнопку Создать. 

15. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

16. На панели редактирования детали выбрать Операция вырезать выдавливанием. 

17. В окне Параметры на вкладке Операция вырезать выдавливанием установить параметры: оба направление; расстояние 50 мм; и нажать кнопку Создать. 

18. На экране программы должно появиться изображение шестигранной пирамиды с отверстием.

Контрольное задание 

Трехмерное моделирование модели с применением операции зеркальное отражение. Задание: Построение модели ручного двухстороннего пресса. 

Цель задания: Построить трехмерную модель пресса в программе Компас 3DLT. Определения: Ручной пресс- устройство, предназначенное для осуществления запрессовкивыпрессовки различных деталей. Зеркальное отражение–операция, которая создать зеркальную копию тела. Результатом выполнения команды может быть тело, обладающее плоскостью симметрии; новое тело, зеркально симметричное имеющемуся; новая поверхность, зеркально симметричная имеющейся. 

Порядок выполнения задания

1. Запустить программу Компас 3DLT. 

2. Выбрать создание детали (Файл(Создать(Деталь). 

3. Выбрать в дереве модели плоскость z-x. 

4. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей. 

5. Ввести параметры окружности: координаты центра 0,0; диаметр – 4 мм. Нажать кнопку Создать. 

6. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

7. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

8. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: обратное направления; расстояние 30 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать. 

9. Выбрать в дереве модели плоскость z-x. 

10. На панели пространственные кривые выбрать операцию Спираль цилиндрическая. 48       11. Установите следующие параметры: координаты точки привязки – 0,0; число витков – 15; шаг – 2 мм; диаметр – 10 мм. Нажать кнопку Создать

12. Выбрать в дереве модели плоскость x-y. 

13. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей. 

14. Ввести параметры окружности: координаты центра 5,0; диаметр – 1 мм. Нажать кнопку Создать. 

15. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

16. Выделите Эскиз2 в дереве модели и на панели редактирования детали выбрать Кинематическая операция. 

17. В окне Параметры на вкладке Кинематическая операция выбрать кнопку “траектория” и выделить в дереве модели Спираль цилиндрическая1. Установить параметры: тонкая стенка – нет и нажать кнопку Создать. 

18. На экране программы должно появиться изображение модели шкива и пружины. 

19. Выбрать левую грань шкива, выбрать команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие 49 параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку Создать объект. 

20. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 1 и включить режим эскиз. 

21. На геометрической панели построения выбрать ввод отрезков. 

22. Ввести параметры отрезка: координата начала – -6.7,2; координата конца – 6.7,2; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала – -6.7,-2; координата конца – 6.7,-2; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. 

23. На геометрической панели построения выбрать ввод дуги по 2 точкам. 

24. Соединить начала и концы отрезков с помощью дуг. 

25. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

26. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

27. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направления; расстояние 1 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать. 

28. Выбрать правую грань шкива, выбрать команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку Создать объект. 

29. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 2 и включить режим эскиз. 

30. На геометрической панели построения выбрать ввод отрезков. 50 

31. Ввести параметры отрезка: координата начала – -6.8,3; координата конца – 13.5,3; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала – -6.8,-3; координата конца – 13.5,-3; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала – 13.5,3; координата конца – 13.5,-3; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. 

32. На геометрической панели построения выбрать ввод дуги по 2 точкам. 

33. Соединить начала первых 2 отрезков с помощью дуги по двум точкам. 

34. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

35. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

36. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установ 51 

37. Выбрать правую грань корпуса, выбрать команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку Создать объект. 

38. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 3 и включить режим эскиз. 

39. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей. 

40. Ввести параметры окружности: координаты центра 0,0; диаметр – 4 мм. Нажать кнопку Создать. 

41. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»)

42. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания.

43. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направления; расстояние 12 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать. 

44. Выбрать 2 торец (дальний) шкива и на панели редактирования детали выбрать Операция скругление. 

45. Установить следующие параметры: радиус скругления – 1мм. 

46. Выбрать в дереве модели плоскость z-y. 

47. На геометрической панели построения выбрать ввод окружностей. 

48. Ввести параметры окружности: координаты центра 0,-40; диаметр – 2 мм. Нажать кнопку Создать. 

49. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

50. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

51. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: два направления; расстояние 15 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать. 

52. С помощью операции скругления – закруглите оба конца ручки, радиус скругления – 1 мм. 

53. Выберете нижнею грань корпуса и выберете команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку Создать объект. 

54. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 4 и включить режим эскиз. 52 

55. На геометрической панели построения выбрать ввод отрезков. 

56. Ввести параметры отрезка: координата начала – -3,21; координата конца – -3,-33; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала –3,-33; координата конца – 3,21; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала – 3,21; координата конца – -3,21; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. Ввести параметры отрезка: координата начала – -3,-33; координата конца – 3,-33; стиль линии – основная. Нажать кнопку Создать. 

57. Закончить редактирование эскиза (повторно нажать на кнопку «эскиз»). 

58. На панели редактирования детали выбрать Операция выдавливания. 

59. В окне Параметры на вкладке Операция выдавливания установить параметры: прямое направления; расстояние 3 мм; тонкая стенка – нет. Нажать кнопку Создать. 

60. Выберете левую грань корпуса и выберете команду в вкладке Вспомогательная геометрия Смещенная плоскость. Установить следующие параметры: направление смещения – прямое; расстояние –0 мм. Нажать кнопку Создать объект. 

61. Выбрать в дереве модели Смещенную плоскость 5 и выберете команду в вкладке Зеркальное отражение. Нажать кнопку Создать объект. 

62. На экране программы должно появиться изображение ручного пресса. 53 

63. Сохранить полученную модель на диске под именем Пресс.m3d. 

64. Выбрать создание чертежа формат А4(Файл(Создать(Чертеж). 

65. Выбрать через в меню программы вставку главных видов из модели Пресс.m3d (Вставка(Вид с модели(Стандартные(Выбор файла). 

66. Разместить три вида посередине чертежа. 

67. Проставить основные размеры на каждом из видов. Заполнить основные надписи чертежа.

Контрольные вопросы № 2

1)Что такое зеркальное копирование? 

2) Дайте определение пространственных кривых, что они позволяют сделать. 

3) Как сложные объекты разбиваются на более простые? 

4) Как построить главные виды по модели.
